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L'apparel sfipeiatBur centifltige compoitei dans une en- 
ceoite fixe 1; un rotor de tFaftement 3 d dfeques ajourte 4 
d6cal6s sf^yubirenient de Tun d rmitroi en amont par vs% 
dtetF9)uteiff' ratatif el en avd par un ventSatrar. 

SeSon rinventioa ai Ton considdre le sens G de rdcoulement 
de la phaae tourde le long de la parol fixe de rencante 1. la 
surfaoe intdrieure 29 de cette paroi est confonnde pour que te 
jeu entre elle et renvdoppe p6ripMrique 30 des c&ques 4 solt 
croissant (fe ramont vers raval la phase lourde qid ae tmuve 
dans cet espace intemiMaire 13 ou 24 oft un dcoutement de 
fuHeS'tebfit 6tfflitfDrcde d s'achemlner vers favsL 
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Apparel I s^parateur centrifuge pour le traiteaent d'un melange 
coffippenant au moins one phase gazeuse^ avec cotlecte verticals 
forcee de la phase lourde. 

La pr^sente Invention coneerne un appareil • 
s^parateur centrifuge d'un type particulier d^crit dans Le brevet 
franpais 2.468.410 ou la demande de brevet franQais. nun^ro 
85 00139 du 7 Janvier 1985 pour le traitement d'un n^lange 
5 conprenant .au moins une phase gazeuse. 

Un appareil de ce type comporte^ dans une enceinte 
fixe^ un Equipage tournant constitu^ par un rotor de traitement a 
disques ajour^s d^caUs angulairement de I'un h I'autre, en amont 
par un distribut'eur rotatif et en aval par un ventilateur avec 

fO interposition ^ventuelle d'un redresseur rotatif, te melange h 
traiter s'^coulant de fagon laminaire a travers les ajourages des 
disques suivant des veines h^licoidales vives tournant beaucoup 
plus vite que le rotor et s6parees des lames h^licoidales mortes 
tournant sensiblement h la meme vitesse que ce rotor et dans 

15 lesquelles la phase lourde h s^parer s'achenine entre Les disques 
jusqu'S la parti e fixe de I "enceinte oC^ elle est collect^e et 
6vacu6e. 

Dans I'appareiL du brevet f rentals n** 2«468.410, le 
melange h traiter et la phase Lourde s6par6e circulent h 

20 contre-courant. En effet, cet appareil dtant suppose a axe 
vertical, la chambre du ventilateur est disposee au^dessus du 
rotor, tandis que la gaine ou chambre d* aspiration se trouve 
situee en--de$sous ; Le melange h traiter cIrcuLe done du bas vers 
le haut, alors que la phase lourde pr^c1pit§e sur la parol de 

25 I'enceinte fixe, d travers ^ventuellement des dHlecteurs fixes, 
doit circuler du haut vers le bas h I'ext^rieur de ladite gaine. 

L' experience montre que L*6vacuat1on de La phase 
Lourde s§par6e est relativement difficile dans certains cas, par 
exenpLe LorsquMl s'aglt d*un Liqulde §pal5 et visqueux, de 

30 particules solides ayant tendance h colmater ou h se remettre en 
suspension ... et ceci de fapon d'autant plus sensible que dans 
ledit appareil, un ^coulement de fuite h^licoidal, en provenance 
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pn ncl pa lementdes Lames nortes, a tendance i s*6tabL1r h la 
p^ripMrie de I'enceinte vers le haut^ en s'opposant alors k la 
descente de la phase Lourde. 

Dans l*appareil de la denande de. brevet franpais 
5 nua^ro 85 00139 du 7 Janvier 1985, le ailange i tralter, 
I'^coulenent de fulte et la phase Lourde clrculent sur le module 
6qu1courant. En effet, cet apparel L 6tant suppose h axe vertical, 
la chanbre d' aspiration est disposde ai^dessus du rotor, tandls 
.que la chambre collect rice de la phase gazeuse si§par6e est sltu^e 

10 en*dessous et communique h t ravers l*arbre creux dudit rotor avec 
La chambre du ventllateur, elLe-meme plac^e au-^essus de la 
chambre d* aspiration dont elle est s6par6e par une clolson ; La 
partle p6r1ph6r1que de I'enceinte, entourant Le rotor et La 
chaodiire collect rice de la phase gazeuse, d^bouche dans un cyclone 

15 recuelllant l*^coulement de fulte et la phase lourde. Le melange h 
tralter. circule done du haut vers Le bas, de mSne que L'6coulement 
de fulte et La phase lourde clrculent aussi vers Le bas. ^ 

L'exp^rlence montre que dans Les cas diff Idles, 
.I'^vacuation de La phase lourde reste ^galement avec Ledit 

20 apparelL une operation delicate n'excluant pas Les colmatages, les 
remises en suspension partlelles, Les evacuations brusques avec La 
phase l^gere ... 

La pr^sente Invention a pour but de remMler h cet 
Inconvenient en procMant k urie colLecte vertlcale forc6e 
25 de La phase Lourde. 

Dans ce but de colLecter et conform^ment k 
I'inventlon, si L'on consld^e le sens de L'^coulement de la phase 
Lourde le long de la parol fixe de L 'enceinte, la surface 
Int^rleure de cette parol est conform^e pour que Le jeu entre elle 
30 et I'enveloppe p^rlph^rlque des disques solt croissant de l*amont 
vers l*aval. La phase Lourde qui se trouve dans cet espace 
Interroedlaire oCi un ^coulement de fulte s'dtabllt, dtant forcee k 
s*acbem1ner vers l*aval. 

Sulvant une forme de realisation, la surface 
35 Int^rleure de la parol fixe de I 'enceinte est conlque en 
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s'^cartant .du rotor vers L'avaL, ses gfodratrlces itant de 

pr^f^rence droites. 

Suivant une autre forme de r^aUsation, La surface 

int^rieure de La parol fixe de L'enceinte pr^sente des gradlns 
5 annuLalres dont Les ressauts proLongeaht senslbLement les disques 

et les Echelons se coupent^ au.plus pr&s du rotor/, suivant des 

arStes cIrcuLaires d#finissant une enveloppe conique qui s*6carte 

dudit rotor vers L*avaL de L'^coulement de La phase lourde. SeLon 

un premier iDode d'ex^cution, les echelons sont sensibLement 
10 cyllndriques. Selon un deuxl&me mode ' d'ex6cutjon^ les Echelons 

sont conlques pour diverger vers I'anont.- 

Dans ce but de collecter et confo raiment h 

I' Invention, la parol fixe de I 'enceinte d4limite des canaux 

longitudinaux d^bouchant lat^ralenent dans l^espace Intermedial re . 
15 d^fini entre cette parof et l*enveloppe periph^rique' des disques,- 

ces canaux ^tant cohfornes pour transformer I'^coulement sous 
* champ centrifuge entretenu dans I'espace interm^iaire eh une 

plurality d'6coulements cycloniques. 

Suivant une forme de realisation prfeferentielle, 
20 l*axe de cheque canal est situ^ dans un plan radial du rotor ; la 

section des canaux est circulaire et prdsente en.arri^re, si I'on 

considire le sens de rotation du rotor, une rampe de- captage ; 

I 'axe de cheque canal est paralUle h I' axe du rotor ^ cheque 

canal est h section constante. 
25 Divers autres caracteristiques et avantages de 

I'invention ressortent d'ailleurs de la description d^tailUe qui 

suit. 

Des formes de realisation de I'bbjet de 
I* invention sont representees, k litre d'exemples non limitatifs, 
30 sur le dessin annexe. 

. Sur ce dessin : ^ 

- la figure 1 est . une perspective arrachee 
montrant uh premier appareil connu par le brevet fran^ais n' 
2.468.410, auquel les perfectionnements de I* invention peuvent 

35 s'appliquer, 

- la figure 2 est une eievat ion-coupe illustrant 
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un deuxieoe apparel L connu par La denande de brevet fran^ais 
numiro 85 . 00139 du 7 Janvier 1985, auquel les oienes 
perfectionnesents de 1' Invention peuvent s'appUquer. 

- les figures -3 4 5 soht des coupes axiales 
5 partieUes concernant trols formes- de realisation des 

perfectionnenents apport^s h I'un quelconque des appareils selon 
les figures 1 et 2 

- Ainsi que cela apparait clairenent sur la figure 1> 
le prenier appareil avant perfect ionnenent conporte une enceinte * 
10 fixe 1 dans laquelle est dispose un Equipage tournant nO. en 
rotation par un dispositif . d'entrainement tel qu'un ooteur 
eiectrique. 

Cet Equipage conporte, cal^s sur un arbre nenant 

coiBiiun 2 : 

15 - un rotor de traitenent 3 .constitu^ par .un 

eopllage de disques ajoures 4, 

- un distributeur rotatif 5 situe en amont du rotor 
si l*on considere le sens F d'6coulement axial .du melange a 
traiter. 

20 Eventual lement, un rerfresseur rotatif 6 dispose 

en aval du rotor, 

et un ventilateur 7 Cdl6 sur I 'arbre 2 en aval 

du redresseur 6. " 

•Les disques 4 du rotor 3 d^Linitent des ajourages. 

25 8*s6par65 par des parties pleines 9 . pr^sentant en sal Hie des 
rebords 10 dits arri^re aiaont si I 'on considere le sens T de 
rotation et le sens F d'ecoulement. Les disques sont ecart^s et 
d^cal^s angulairement les uns des autres, de telle fa^on que la 
pente de l'6couleinent. h^licoidal des veines vives du melange k 

30 travers les ajourages 8 se trouve d^ternin^e ; cet icoiilement i 
plus grande vitesse tangentielle que le rotor est dQ Ik la chute de 
pression aoiont engendrde par le ventilateur 7 et a la 
transformation de celle-ci par le distributeur 5 en une vitesse 
helicoidale. Les veines vives s'ecoulent plus vite, relativement. d 

35 des lames mortes intercalaires piegees dans le rotor par les 
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parties plelnes 9 et Leurs r^bords 10. 

L'enceinte 1 est soUdaire d'un enpilage de 
d^flecteurs tronconiques 11 qui pi^gent la phase la plus dense 
s^paree s'^chappant des veines vives notamment par l*interroed1aire 
5 des lames Dortes sous I'effet des chanps centrifuges auxquels 
lesdites veines et lames sont soumlses. La phase La plus dense 
s'^coule le long de la parol de l'enceinte 1 dans le sens 6 qui 
est oppose au sens F de I'^coulement du melange k t ravers une 
galne d*asp1rat1on 12 dlspos^e h I'lnt^rleur de ladlte enceinte. 
10 jeu est pr^vu : 

- entre les disques 4 et les d^flecteurs 11 pour 
pernettre la rotation de I 'Equipage toumant, ce jeu 6tant rddult 
au minlnun en disposant ces disques et ces dHlecteurs en 
prolongement tr^s precis les uns des autres. 
15 - entre les diflecteurs 11 et la parol de 

l'enceinte 1 pour pernettre l*4vacuation centre celle-cl vers 
l*anont de la phase s^par^e la plus dense. 

Ces jeux font done apparattre deux fentes 
annulalres 12 et 13 h travers lesquelles des fultes se produlsent 
20 vers I 'aval en entrafnant cette phase la plus dense, en faible 
quantity d'ailleurs. 

Le rendement de la separation se trouve done 
r^duit, cet Inconvenient resultant en particulier du fait que 
I'^coulenent du melange (sens F) 'et I'^coulement de la phase la 
25 plus dense (sens G> se produlsent h contre-courant. 

Dans le deuxi^me apparel I illustre par la figure 
2, ces icoulements s'^tablissent sur le module ^uicourant* 

Ce deuxi^ne appareil avant perfectionnement ' 
comporte une enceinte fixe 1 dans laquelle est d1spos§ un Equipage 
3D tournant nu en rotation par un dispositif d'entrainement, tel 
qu'un noteur ^lectrlque. 

Cet Equipage comporte^ comroe celui du premier 
appareil/ cal6s sur le meme arbre menant commun 2. : . 

• un rotor de traitement 3 const1tu6 par un 
35 enpilage de disques ajour6s 4, 
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- un distributeur rotatif 5 s1tu6 en amont du rotor 
si I'on considire Le sens F d*6coulement axial du melange h 

.traiter^ le distributeur formant, dans I'exeiapLe repr^sent^, le 
premier disque du rotor, 
5 - ^ventuellement un redresseur rotatif, 

- et un ventilateur 7 cal6 sur I'arbre- 2 k 
proximity du redresseur, le ventilateur 6tant situ6 en aval dii 
rotor. 

Le rotor 3 est semblable h celui du premier 
10 apparel I quant k son organisation et a son fonctionnement. 
Simplement, les ajouragesi 8 des disques 4, d^calte angulairement 
de I'un h I'autre et s^par^s par des parties pleines 9, sont 
bord6s par des rebords 10, 14 et 15 ; si I'oa consid^re le sens T 
de rotation du rotor et le sens F' d*6coulement du melange, on 
15 constate que les rebords radiaux 10 font saillie en arrifere amont 
sur les. parties pleines et les rebords radiaux 14 en avant aval 
sur lesdites parties pleines, tandis que les rebords arqu^s 
pdripMriques 15 bordent les ajourages. 

Ce deuxitee appareil diffire du premier par le 
20 fait que le rotor est mont6 h I'envers. D&s lors, I'enceinte 1 
comporte : 

- en amont, une chambre d* aspiration 16 branch^e 
sur la source de melange par une tubulure tangentielle 17 et 
sdparee par une cloison 18 d'une chambre convergente 19 

25 communiquant avec la volute 20 du ventilateur 7 qui refoule la 
phase la moins dense d t ravers une tubulure tangentielle 21 de 
cette volute, 

- - en aval, une chambre 22 de collecte de la phase 
l£g6re, s6par6e par une culotte 23, d*une part, d'une chambre 

30 pdriphdrique 24 de collecte de la phase lourde entourant le rotor 
et, d' autre part, d'un cyclone '25 rassemblant et ^vacuant -la phase 
lourde, 

les chambres coiomuniquant entre elles h travers une partie 
tubuLaire 26 de I'arbre 2 qui prSsente des ouvertures 27, 28 
35 d^bouchant i cet effet dans lesdites chambres. 
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II r^sulte de cette organisation partixuLi^re, que 
le melange gazeux s'achemine par ^coulements h^licofdaux h travers 
Le rotor 3 dans Le sens axial F' et que L^ecoulenient de fuite 
8,'achemine ^galement sous forme h^Ucdldale dans ' la chambre 
5 p4r1ph6r1que 24 suivant le sens axial G qui est celui de JLa phase 
lourde. II est inportant de remarquer qu'll s'agit d*6coulements 
^qulcourants, les sens et 6 4tant les monies. 

Dans le deuxl^roe apparel I, t'ecoulenient de fuite 
ne contrarie pas I'^coulenent de la phase lourde* Cependant^ dans 

10 certains cas^ 11 se produit dans la chambre p^rlph^rique 24, solt 
un colmatage total ou un r^tr^cissement sufflsant pour que la 
phase lourde continuant d se s^parer alt tendance k s'acheminer en 
sens inverse k la f Leche 6, solt des turbulences qui remettent en 
parti e au moins la phase lourde. s^par^e, en suspension dans la 

15 phase l^g^re parvenant dans la chambre de collecte 22. 

Comma pr^cedemment, le rendement de la separation 
.se trouve r6duit dans ces cas particuLiers. ' 

Pour rero^dier h cet inconvenient, une collecte 
verticale illustrie par les figures 3^ 5 peut etre pr^vue. 

20 Suivant la premi^rc^ . forme de realisation 

sch^matis^e sur la figure 3^ la surface 1nt6r1eure 29 de I'encelnte 
1 est conlque et diverge de l*amont vers I'aval si. l*on considfrre 
le sens 6 d'ecoulement de la phase lourde. Etant donne que les 
disques 4 du rotor 3 sont g^neralement tous identiques les uns aux 

25 autres, leur enveloppe p^riph^rique 30 est cylindrique* 06s lors, 
le jeu radial entre la surface 29 et l*enveloppe 30 est croissant 
de I'amont vers I'aval ; si I'apparell contlent des d6flecteurs 
fixes 11, I'enveloppe perlph^rique k consid^rer est de preference 
celle de ces d^flecteurs et se trouve desigrree par la meme 

30 reference 30, 

Dans ces conditions, la section de passage de la 
chambre peripherique 13 ou 24 est croissante de .l*amont vers 
I* aval de I'ecoulement de la phase- lourde, ce qui favorise 
I'ecoulement de fuite dans le m6me sens F* ou contrarie 
35 I'ecoulement de fuite dans le sens axial F ;au point que cette 
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fulte tout en continuant i tourner dans Le sens T ft . tendance i 
ralentir axialeiBent, voire ft sMnverser dans le sens G. Par 
eLLe*-n6me, la phase lourde s'achenine plus facllenent vers I'aval 
dans le sens 6 en raison non seulenent de I'accroissement de 
5 section, et ^ventuellement de rentrainement positif par la fuite 
(figure 2) ou de l^attenuation de I'entrainement antagoniste de la 
fuite (figure 1). Par ailleurs, cet acheminenent ft caract^re 
a^ro-c^anique se trouve accentu6 par I'action statique de la 
pente de La surface fixe 29 qui d^conpose la force centrifuge 

10 intense ft laquelle les particules lourdes sont souiises en une 
pouss^e suivant la pente vers I'aval (et en une pousste 
perpendiculaire) qui propulse lesdites particules vers l*aval. 

Dans L'exenple repr6sent6, les generatrices de la 
surface 29 sont droites^ aais il, est bien Evident qu*en. fonction 

15 • des propri^tds de la phase lourde et de son aptitude ft cheniner, 
ces g^nftratrices peuvent itre incurv^es et/ou bris§es. 

Suivant la deuxiftme forme ' de realisation 
representee sur le figure 4, la surface interieure de I'ehceinte 1 
presente des gradins annulaires 31 dont les ressauts 32 prolmgent 

20 sensiblement les disques 4 et dont les echelons 33 sont 
sensiblenent cylindriques. Les arStes circulaires centrales 34 de 
ces gradins 31 definisseht une- enveloppe conique .35. qui s'ecarte 
du rotor 3 vers I'aval de I'ecoulenent de la phase lourde, de 
sorte que globalement la section de passage de la chambre 

25 peripherique 13 ou 24 s'accroit par paliers vers I'aval. 

L'effet aerodynamique de la conicite est senblable 
ft celui observe pour la deuxiftme fonae de realisation ; cependant, 
un phenoi&ene pulsatoire du .aux accroissements brusques de section 
se superpose ft cet ecoulement dans le sens G. Par ailleurs, les 
. 30 ressauts permettent d'obtenir des impulsions centrifuges sur Les' 
particules lourdes qui les franchissent. Ces impulsions decollent 
lesdites particules de I'^chelon amont et les mettent en 
suspension dans I'ecoulement pulsatoire de fuite (sens G) avant 
qu'elles rencontrent L'echelon aval. Ce phenomene complexe permet 

35 de forcer la phase Lourde ft s'ecouler vers I'aval, surtout dans le 
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cas ou eUe a tendance k rester sur place sur La parol * de 
I 'enceinte: 

Suivant la troisl^ne forme de realisation 
ressortant de La figure 5^ la surface int^rieure de L*enceinte 1 
5 pr^sente conne la deuxi^me, des gradins anoulaires 36 dont Les 
ressauts 37 prolongent sensiblement Les disques 4 ; nais, leurs 
Echelons 38 sont coniques et divergent vers I'amont. Les aretes 
circulaires centrales 39 de c.es gradins d6finissent toujours une 
enveloppe conique 40 qui s'^carte du rotor 3 vers I'aval de 

10 L'^coulenent de la phase .Lourde, de sorte que globalenent la 
section de passage de la chambre p^riph^rique 13 ou 24 s'accroTt 
par paliers vers I'aval. 

Le ph^nom^ne ddvelopp^ dans cette troisi^me forme 
de realisation est semblable k celui de la deuxi^me. Cependant, la 

15 conicite des Echelons 38 a un effet agglon^rant permettant aux 
parti cules lourdes, non entrain^es par I'^coulement vers I* aval et 
se precipitant alors sur la paroi de L*enceinte^ de grossir^ de ne 
plus risquer de se remettre en .suspension et de ne plus stagner 
sur cette paroi. 
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REVENDICATIONS 



1.- Appareil s^parateup centrifuge pour le traitement 
d'un melange comprenant au noins une phase gazeuse avec collecte 
verticale forcAe de La phase lourde, coiaportant, dans une enceinte 
fixe C1)^ un Equipage tournant constitue par un rotor de 
5 traitement C3) h disques ajour6s (4> d^caUs angulairement de l*un 
& I'autre^ en amont par tm distributeur rotatif C5) et en aval par 
un ventilateur C7) avec interposition 6ventueLle d'un redresseur 
rotatif (6)^ Le melange h traiter s'§coulant de fapon Laminaire i 
travers Les ajourages (8) des disques (4> suivant des veines 

10 h6licoidales vives tournant beaucoup plus vite que le rotor et 
s6par4es par des lames h§licoidales roortes tournant sensiblement k 
La m§me vitesse que ce rotor et dans lesquelles la phase lourde h 
s^parer s'achemine entre Les disques jusqu'S la partie fixe de 
L'enceinte oQ elle est coLLect6e et ^vacu^e^ caract6ris6 en ce 
que^ si L'on consid&re Le sens <G) de l'§coulement de La phase 

i5 Lourde le Long de La paroi fixe de I •enceinte (1), la surface 
int6rieure (29, 31, 36) de cette paroi est conformfie pour que Le 
jeu entre elle et L'enveloppe piriph^rique (30) des disques (4) 
soit croissant de L'amont vers L'avaL, la phase Lourde qui se 
trouve dans cet espace intermfidiaire (13 ou 24) oik un teouleneht 

20 <ie fuite s'6tablit, ttant forc^e h s'acheminer vers L'aval. 

2«- Appareil selon La revendication 1, caracteris^ en 
ce que La surface int§rieure (29) de la paroi fixe de L'enceinte 
(1) est conique en s'6cartant du rotor (3) vers L'aval. 

3. - Appareil selon La revendication 2, caracteris^ en 
25 ce que La surface int^rieure conique (29) de La paroi fixe de 

L'enceinte (1) est h generatrices droites, 

4. - Appareil selon la revendication 1, caracteris6 en • 
ce que la surface intferieure (31, 36) de la paroi fixe de 
I'enceinte (1) pr^sente des gradins annulaires dont Les ressauts 

30 (32, 37) prolongeant sensibleroent les disques (4) et Les Echelons 
(33, 38) se coupent, au plus prfes du rotor (3), suivant des aretes 
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circulaires (34^ 39) d^finissant une enveloppe conique (35,40) qui 
5'4carte dudit rotor vers L*aval de L'^couLeiBent de la phase 
lourde. 

5. * Apparel L selon la revendicatlon 4, caract^risd en 
ce que les Echelons (33) sont sensiblement cyllndrlques. - 

6. - Appareil selon la revendication 4, caract6ris6 en 
ce que les Echelons (38) sont coniques pour di verger vers L'anont 
de I'^coulement de la phase lourde. 
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